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ABSTRAKT

Sémantické vyhladavanie pri resersi v patentovych dokumentoch je reSersna technika automatizovaného vyhladavania
udajov, kde cielom vyhladavacieho dopytu nie je len najst presnd zhodu so zadanymi klicovymi slovami vo vyhladavani,
ale okrem toho aj urcit zamer pouzivatela, ktory vyhladavanie uskutocnil, a zaroven pridelit kontextovy vyznam vybra-
nym pojmom a terminom, ¢o v znac¢nej miere rozsiruje mnozinu vyhladanych odpovedi na zadany resersny dopyt pri zvo-
lenych klticovych slovach. Softvérové algoritmy sémantického vyhladavania takto do reSersnych dopytov pridavaju urcita
uroven porozumenia, ale zarovern tieto algoritmy implikuji modely ucenia (zaloZené na miere odchodov, miere konverzie
a pod.), vyuzivaji minulé tidaje a vzory pokusov a omylov na zlepSenie pouzivatelského komfortu. V konecnom dosledku
tak sémantické vyhladavanie zvySuje spokojnost’ pouzivatelov a napomaha lepSiemu priradzovaniu série relevantnych
odpovedi k zadanym klicovym slovam ¢i vybranym dlhs$im textovym blokom.

ABSTRACT

Semantic patent information retrieval is a search technique of automated data information retrieval, where the goal of
the search query is not only to find an exact match with the entered keywords in the patent retrieval, but also to determine
the intention of the user, who made the patent retrieval and at the same time to assign contextual meaning to the selected
terms, which expands the set of searched answers to the entered search query for the selected keywords. In this way,
semantic search software algorithms add a certain level of understanding to search queries. At the same time, these al-
gorithms imply learning models (based on bounce rates, conversion rates, etc.), use past data and models and patterns of
trials and errors to improve user experience. Ultimately, semantic patent information retrieval increases user satisfaction
and helps to better match a series of relevant answers to entered keywords or selected longer text blocks.
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Uvod pravnych a obchodnych informacii prezentovanych vo

Patentové dokumenty reprezentuji smerovanie lud-
skej aktivity vo vSetkych sférach, najma vSak ekonomickej,
technologickej a socidlnej ¢innosti. V désledku zvySovania
dostupnosti technickych dokumentov v digitdlnom forma-
te narastd potreba ich efektivneho vyhladavania. Paten-
tové dokumenty predstavuju bohaty zdroj technickych,

vSeobecne Standardizovanom formate, ktoré casto nie su
prezentované v inych dostupnych zdrojoch.

Patentové informdcie su déleZitym zdrojom informacii
pre vyskumnikov a vedcov, podnikatelov, pre organizacie
aj obchodné podniky, univerzity a v neposlednom rade pa-
tentovych odbornikov. Vyznam patentovych dokumentov
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tkvie predovsetkym vo funkcii ochrany, vytvaraju stav
techniky a zverejnenim informuju verejnost o pokroku
v danej oblasti. Patentova ochrana umoznuje drzitelovi pa-
tentu vylucit, obmedzit vyuzitie vynalezu tretimi stranami
alebo ho podmienit kipou licencie, a to v teritorialnom
a Casovom ohraniceni. Zverejnenie patentového dokumen-
tu poskytuje verejnosti pristup k informaciam o novych
technolégiach. Informacie pomahaju stimulovat inovacie
a prispievaju k hospodarskemu rastu vo svete. Z uvedené-
ho je zrejmé, Ze vyznam patentovych resersi je vel'mi vel'ky
a ich dolezitost a hodnota v sticasnom svete stale narasta.
S neustalym narastom poctu patentovych prihlasok kazdy
rok je potreba efektivnej, systematickej spravy vyhladava-
nia takého obrovského mnozstva idajov nevyhnutnostou
s mimoriadnym vyznamom.

Clanok prezentuje zikladné principy sémantického
vyhladavania v patentovych dokumentoch, ¢o moze byt
prospesné pre uvedenie do problematiky pre Sirsiu verej-
nost. Zaroven pontka pribliZenie koncepcie sémantického
vyhladavania a poukazuje na rozvoj, moznosti, ale aj limity
sémantického vyhladavania v patentovych dokumentoch.
Pochopenie systému fungovania a vyznamu spracovania
reSersi pri vyskume v univerzitnom prostredi prinasa pri-
nos pre vedecko-vyskumnych pracovnikov. Sémanticka
resSers$ pri vyhladavani v patentovych dokumentoch moze
(nielen) pre tuto skupinu predstavovat zjednoduSenie
a spristupnenie reSersnej Cinnosti, ktora by inak musela
byt vynaloZena pri praci s patentovymi dokumentmi, kto-
ré si vyzaduju znalost a orientaciu vo vyskumnej proble-
matike, Struktire patentovych dokumentov, v Kklasifikacii
patentového triedenia a v mnohych dalsich okruhoch.

1 ReSersSe v patentovych dokumentoch

Patentové dokumenty spravidla zverejiuju technologic-
ké informacie opisujlice vynalezy v sulade s poziadavkami
platného patentového prava a uvedenim patentovatelného
predmetu, ktory musi spiiiat podmienku novosti, vyna-
lezcovskej Cinnosti a priemyselnej vyuzitelnosti, pricom
je sucastou patentovej prihlasky aj odkaz na sicasny stav
techniky. Patentové dokumenty su takto zdrojom informa-
cii nielen o tom, ¢o je nové (vynalez), ale aj o tom, ¢o uz je
zname a v mnohych pripadoch poskytuju zhrnutie histérie
technologického vyvoja v oblasti, ktorej sa tykaju. Sucas-
tou zverejneného patentového dokumentu byva publiko-
vanie reSerSnej spravy, ktora odkazuje na subor najdenych
dokumentov, ktoré sa dotykaju predmetného vynalezu
a posudzuje relevantnost novosti a zdsahu do patentovych
narokov.

Inform3cie obsiahnuté v patentovom dokumente su glo-
balne a su spristupnené pre vsetkych jednotlivcov alebo
organizacie na celom svete, ¢co umoznuje komukolvek ucit
sa a budovat’ na tomto poznani. Patenty a z nich vyplyva-
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juca ochrana stimuluje vyskum a je klticovou poziadavkou

na ziskavanie kapitalu. Zasadne ovplyviiuju celkovy hos-
podarsky rast. Na tcely postudenia vynalezu ¢i technolégie
prinasaju patentové dokumenty spravidla tie najnovsie in-
formacie (WIPO, 2021a). Ako uvadza WIPO, dévodom je,
Ze uchadzaci sa ponahlaju; zvycajne ziadatelovi, ktory ako
prvy podal Ziadost o udelenie patentu na vynalez, bude
udelend priorita voci dalsim ziadatelom o podobny vyna-
lez a ostatné Ziadosti budi zamietnuté. Len s patentom ma
jeho vynalezca, resp. drzitel’ prav k dispozicii maximalne
zakonné prostriedky na spochybnenie pouzitia jeho vy-
nalezu inymi proti jeho voli. V neposlednom rade moze
vynalezca s patentom spravidla stanovit vyssiu predajna
cenu alebo licen¢né poplatky za vyuzivanie alebo za predaj
vynalezu oproti nepatentovanej technolégii, ktora nie je te-
ritoridlne ani ¢asovo chranena.

Patentové dokumenty slazia SirSiemu portféliu pouzi-
vatelov, vdaka resSersi v patentovych dokumentoch mozu
pouzivatelom pomoct v rozsiahlom spektre (WIPO, 2021b,
Shalaby a Zadrozny, 2018):

» vyhnut sa duplikicii asilia v oblasti vyskumu a vyvoja,

e urcit patentovatelnost vynalezov,

¢ vyhnut sa porusovaniu patentov inych vynalezcov,

¢ odhadnut hodnotu vlastnych patentov alebo hodnotu
patentov inych vynalezcov,

e vyuzit technolégie z patentovych prihlaSok, ktoré
nikdy neboli udelené, neplatné v niektorych krajinach alebo
Z patentov, ktoré uz nie su platné,

« ziskat informacie o inovativnych aktivitach a budiicom
smerovani podnikania od konkurencie,

e zlepsit planovanie obchodnych rozhodnuti, akymi sa
licencovanie, partnerstva v zdielani technoldgii, ale aj fuzie
a akvizicie,

« prieskum technoldgie s cielom zachytit nové a trendo-
vé technolégie v konkrétnej doméne a nasledne ich pouzit
na vytvaranie novych inovativnych sluzieb,

e analyza pouzitia technolégie i vynalezu v konkrétne;j
krajine s cielom posudit rozsah patentovej ochrany Speci-
fickej technoldgie a nasledne podla toho nasmerovat’ ¢in-
nost vyskumu a vyvoja,

¢ konkurenc¢na analyza a benchmarking s cielom identi-
fikovat' silné a slabé stranky vlastného patentového port-
félia spolocnosti v porovnani s inymi klicovymi hra¢mi
pracujucimi na pribuznych technoldgiach.

1.1 Stratégia vyhladavania v patentovej reSersi

Pri patentovej resersi je nutné si urcit ciel' prieskumu
a vyhladavania. Podla tcelu a nasej potreby potom zame-
riame nase reSers$né vyhladavanie. Iny typ reSerSe vykona-
vame, ak vyhladavame konkrétny patent, iny, ak nas zau-
jima portfélio patentov od konkrétneho vynalezcu ¢i po-
vodcu pray, iny, ak zistujeme teritorialne obmedzenie, kde
dany vynalez plati, iny, ak posudzujeme patentovatelnost
vynalezu, s ktorym sami prichadzame na trh, a pod.

NajCastejSie vykonavanou resersou je reSers na stav tech-
niky. Do stavu techniky zahffiame vSetky informacie, ktoré
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Obr. 1 Metddy patentového vyhladdvania (Shalaby, Zadrozny, 2018)

boli dostupné verejnosti kdekolvek na svete v akejkolvek
forme k datumu vykonania reSerSe. Pre prihlasovatela, vy-
vojara ¢i obchodnika bude teda stavom techniky akykolvek
dokaz, Ze jeho mySlienka, napad alebo produkt je uzZ znamy.

Na reSers$né hladanie v patentovej literattire a na analyzu
patentovej reSersnej poziadavky sa v odbornej terminold-
gii pouziva pojem Patent Retrieval (PR) alebo tieZ Patent
Search. Patent Retrieval je pilierom takmer vSetkych tloh
patentovej analyzy, pricom jej podskupina je Information
Retrieval, ktord sa zaobera vyvojom techniky a metdd,
ktoré ucinne a efektivne vyhladajd prislusny patentovy do-
kument po zadani dopytu vyhladavacej poziadavky:.

Ako uvadzaja Shalaby, Zadrozny (2018) PR metddy je
mozné kategorizovat v zavislosti od toho, ktoré udaje sa
pouziju z vyhladavacich dopytov a z vyhladavacieho kor-
pusu na ziskanie prislusnych dokumentov. Metddy zalo-
Zené na klicovych slovdch pouZzivaju iba vyrazy z vyhla-
davacich dopytov a hladaja presné zhody v cielovom kor-
puse. Pseudorelevantné metody spditnej vdzby vyuzivaju
terminy z najlepSie umiestnenych vysledkov pociato¢ného
dopytu na zlepSenie série relevantnych ziskanych vysled-
kov. Na zaklade sémantickej metddy sa analytické nastroje
pokusaju prekonat problém s nesuladom slovnika medzi
zadanymi vyhladdvanymi terminmi v patentovych doku-
mentoch a sdvisiacou slovnou zadsobou na zaklade ich vyz-
namu. Metédy zaloZzené na metaddtach vyuzivaji jazy-
kovo nezavislé netextové metadata klasifikacného charak-
teru a bibliografické informécie s cielom zlepSit moZnost
opatovného vybratia patentu. Interaktivne metody sa
napokon zameriavajd na lepSiu organizaciu a prezentaciu
vysledkov vyhladavania pre pouzivatelov. Pri tejto metode
su pouzivatelia zapojeni v interaktivnom procese hladania,
skimania a o¢akavania, s cielom ziskat' ¢o najviac relevant-
nych vysledkov.

Cinnosti stvisiace s pracou s patentovymi dokumentmi
vyzadujui znalost' a orientdciu v problematike, Struktire
patentovych dokumentov, v Klasifikacii patentového trie-
denia a mnohych dal$ich okruhoch. Uroveri odbornych
znalosti sa eSte zvySuje pri samotnej reSersnej ¢innosti,
ktora by mala byt vykonavana integrovane, sofistikovane,

s pouzitim inteligentnej analytiky, ktora poskytuje kogni-
tivnu a interaktivnu pomoc uZivatelom. Nakol'ko su paten-
tové dokumenty (Shalaby a Zadrozny, 2018) viacstrankové,
multimodalne, viacjazy¢né, polostruktirované a bohaté na
metadata - tak tieto charakteristiky ich robia vhodnymi na
vyhladavanie pomocou inteligentnych softvérov a nastro-
jov.

Cielom reSersného vyhladavania je ziskat relevantné pa-
tentové dokumenty pre dané vyhladavanie (dopyt, resp.
reSer$nu otdzku). Tato Ziadost moZe mat roézne formy, ako
napriklad: kombindcia kltic¢ovych slov, s pouzitim Booleov-
skych operatorov a patentového klasifikacného triedenia.
Pri pouziti inteligentnych softvérov a nastrojov je mozné
ako vyhladavaci dopyt zadat’ pozndmku alebo kompletny
textovy dokument (napr. patentovu prihlasku).

Sémantické hladanie, ktoré pontkaji niektoré komerc¢né
softvérové analytické nastroje, pontka textové vyhladava-
nie vo volnom formate, s moznym pouzitim automatizova-
ného strojového textového prekladu. Umoziiuje vyber kon-
ceptu, ktory funguje zadanim kl'icového slova a spustenim
vyhladavania. Potom je mozZné podrobne rozbalit zobraze-
ny strom konceptov a vybrat koncepty relevantné pre hla-
dany dopyt. Proces vyberu konceptu dalej vedie k zobraze-
niu zoznamu relevantnych skupin zoradenych na zaklade
ich skére relevantnosti. Vyhladavanie podobnosti moZno
dalej vykonat v zozname vybranych relevantnych skupin
pomocou symbolov medzinarodnej patentovej klasifikacie
a kooperativnej patentovej klasifikacie, ako aj konceptov,
pomocou ktorych sa podobné patenty najdu. Zobrazené
vysledky je mozné vizualizovat formou roznych grafov
a podpornych funkcif, priCom vysledky je mozné aj zdielat
s inymi spolupracovnikmi a pod.

2 Sémantické vyhladavanie pri resSersi
v patentovych dokumentoch

Sémantické vyhladavanie pri resSersi v patentovych do-
kumentoch sa dostava do popredia laickej verejnosti, ale aj
ako napomocny prostriedok pre odbornu verejnost v po-
slednych rokoch. Algoritmus sémantického vyhladavania
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je trénovany, aby v databaze patentovych dokumentov, kto-
ré su zaznamenané v Standardizovanom informa¢nom for-
mate, vedel spracovat zadany dopyt (zadany ¢i uz vo forme
viacerych klucovych slov, ale aj kompaktnej casti textu ¢i
celej patentovej prihlasky) a v priebehu niekol’kych sekiund
vytvoril pre pouZzivatela subor relevantnych vysledkov vy-
hladavania. Ak je vstupnym dopytom cely patentovy doku-
ment, pri analyze a spracovani bude algoritmus ignorovat
prechodné frazy a neurcité pojmy a tiez identifikuje od-
vodené terminy, ktoré obsahujui predpony alebo pripony.
Algoritmus sémantického vyhladavania je trénovany na
,porozumenie“ zakladnému vyznamu slov a vybuduje
vztah medzi slovami a prepojenia medzi nimi. Vysledok
potom porovnad s patentovymi dokumentmi uloZenymi
v databaze (ktorych moézu byt radovo stovky miliénov
v zavislosti od pouZzivaného nastroja a databazy, s ktorou
pracuje) a zobrazi pre pouzivatela najpodobnejsie a najre-
levantnejsie vysledky.

Sémantické vyhladavanie je technika vyhladavania uda-
jov, kde cielom vyhladavacieho dopytu nie je len najst
presnu zhodu so zadanymi klic¢ovymi slovami vo vyhla-
davani, ale okrem toho aj urcit zamer pouzivatela, ktory
vyhladavanie urobil, a zaroven pridelit vybranym pojmom
kontextovy vyznam, ¢o v znacnej miere rozsiri mnozinu
vyhladanych odpovedi na dopyt pri zadanych klicovych
slovach. Sémantické vyhladavanie takto do dopytov prida-
va uroven porozumenia, ale tieto algoritmy maju zaroven
aj modely ucenia (ktoré su zaloZené na miere odchodov,
miere konverzie a pod.), vyuziva minulé tidaje a vzory po-
kusov a omylov na zlepSenie pouzivatelského komfortu.
V konec¢nom dosledku tak sémantické vyhladavanie zvy-
Suje spokojnost pouzivatelov a napomaha lepSie prira-
dovat k zadanym klticovym slovam relevantné odpovede
a stranky. Koncept sémantického vyhladavania predstavi-
la spolocnost Google v roku 2010. Odvtedy sa ukazalo ako
vel'mi uc¢inny nastroj, ktory napomaha najst pouzivatelom
viac relevantnych vysledkov k ich dopytu, ako by vyhlada-
vaci nastroj nasiel len s pouzitim vyhladavania na zaklade
klacovych slov.

Zakladny rozdiel medzi vyhladavanim podla kltucovych
slov a sémantickym vyhladavanim je v tom, Ze séman-
tické vyhladavanie prinasa skor vysledky zalozené na
koncepte pouzitych kltucovych slov nez na presnej zhode
s kI'icovymi slovami. Sémantické vyhladavanie dalej nepo-
Cita iba s opakovanim klti¢ovych slov a meranim blizkosti
pojmoyv, ako to robi vyhladavanie klticovych slov, ale skor
s vyuzitim naprogramovaného algoritmu na predpoveda-
nie a pochopenie kontextového vyznamu fraz. Nesmierny
vyznam moze mat prave vyhladavanie na sémantickom
principe pri odhalovani tzv. skrytych informacii. Aj tech-
nické pojmy, ktoré st predmetom vyhladavania, je mozné
pomenovat réoznymi pojmami synonymického vyznamu,
Castokrat prave v patentovych dokumentoch nachadzame
¢o najsirsie vymedzenie jednotlivych pojmov, urcita for-
mu zahmlievania (neprezradzat viac, ako je nevyhnutné),

forma napisania doterajSieho stavu techniky je napisana
zamerne nejasne - v takychto pripadoch mézu sémantické
vyhladavacie nastroje rychlo odhalit skryté informacie. Vo
vyhladavacich databazach tretich stran je k dispozicii nie-
kol'’ko nastrojov na analyzu podla doterajsieho stavu tech-
niky, ktoré umoznuji sémantickym vyhladavacom zostavit
koncepcne relevantny zoznam doterajsieho stavu techniky.
Vyhladavac zadava naroky alebo konkrétne prvky naroku,
abstrakty, frazy alebo cislo patentu predmetu ako dopyt
a vyhladavaci modul vytvori vztah medzi tymto a tym, ¢o
existuje v tele doterajsieho stavu techniky, skor ako doru-
¢i zoznam koncepcne vhodnych dokumentov podla dote-
rajsieho stavu techniky. V komer¢nych aj nekomercnych
patentovych vyhladavacich databazach je k dispozicii nie-
kol'’ko nastrojov na analyzu podla doterajsieho stavu tech-
niky, ktoré umoznuji sémantickym vyhladavacom zostavit
koncepcne relevantny zoznam doterajSieho stavu techniky.
Vyhladavac zadava patentové naroky alebo konkrétne cas-
ti patentového naroku, abstraktu, frazy alebo cislo patentu
ako dopyt. Vyhladavaci modul vytvori vztah medzi tymto
a tym, Co je sucastou doterajsieho stavu techniky a nasled-
ne zostavi zoznam koncepcne vhodnych dokumentov dote-
rajsieho stavu techniky (lam-media, 2020).

Sucasné komercné rieSenia sa vyvinuli z tych, ktoré boli
k dispozicii na zaciatku tohto desatrocia a ktoré sa pokusi-
li poskytovat’ takmer automatické rieSenia s minimalnym
zasahom cloveka s pouzitim latentnych sémantickych al-
goritmov (LSA), na rozdiel od tych, ktoré su k dispozicii
teraz, ktoré akceptuju a dokonca povzbudzuju uzivatela
k Specifikovaniu jeho poziadavky a tak ziskania spatnej va-
zby pre lepSie vysledky. Extrakcia konceptov, kde je mozné
vyjadrit termin jednym slovom (napr. dron) alebo ako ter-
minologickd sekvenciu (napr. bezpilotné lietadlo) a zarade-
nie vhodnej slovnej zasoby, ktora identifikuje, Ze tieto vyra-
zy zodpovedaju rovnakému vyznamu, by mala poskytnit
lepsie vysledky a presnost, ktoré su teraz beznejSie v sé-
mantickych vyhladavaniach druhej generacie.

2.1 Principy sémantického vyhladavania
v patentovych dokumentoch

Resersné vyhladavanie zalozené na klucovych slovach
moze byt tvorené reSersSnou otazkou, ktora je zloZena len
z niekol'’kych pojmov, ale rovnako moze byt resersna otaz-
ka v sémantickom vyhladavani pri patentovej resersi tvo-
rena aj celym patentovym dokumentom alebo jeho Castou,
¢o mdze predstavovat aj tisice vyrazov. Medzi zakladné
metody pouzivané pri sémantickom reSersnom vyhlada-
vani patri slovnikova metoéda a korpusova metoda. Ich
aplikacia byva interdisciplinarna, prepajajtiica obe metddy
pre lepsie vysledky vyhladavania.

Pri oboch metédach sa pouziva metdda preformulovania re-
Sersnej otazky (Query reformulation - QRE) prostrednictvom
zniZenia alebo rozsirenia terminov Q na ucely zvySenia rele-
vantnosti ndjdenych dokumentov (Shalaby a Zadrozny, 2018):
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¢ Query Reduction (QR): Redukcia resSersnej otazky
v reSersSnom vyhladavani predstavuje ucinny sposob naj-
ma pri takom vyhladavani, kde resersna otazka tvori cely
patentovy dokument alebo jeho cast. Vtedy je prehlada-
vanie vSetkych pouzitych terminov neefektivne. Tam, kde
terminom zo Specifickych Casti alebo z Casti patentového
dokumentu je pridelena vicsia vaha nez ostatnym termi-
nom, je metoda zaloZena na pozicii pojmu v Struktare do-
kumentu. Dal$im prikladom redukcie reSer$nej otazky st
met6dy zaloZené na patentovom triedeni IPC? a CPC3, ktoré
navyse pouzivaju terminy z definicii IPC a CPC ako lexikon
alebo zoznam stop-slov.

e Query expansion (QE): Rozsirenie reSerSnej otazky
na zaklade syntaktickych pravidiel jazyka. Expanzné meto-
dy funguju tak, Ze expanduju terminy s vyrazmi podobné-
ho vyznamu, ako si synonyma alebo hyponyma.

e Spojenie Query expansion a Query reduction:
V tejto hybridnej metéde su irelevantné vyrazy odstrane-
né z reSersSnej otazky a relevantnejsie vyrazy su pripojené
k reSersnej otazke.

Sémantické resersné vyhladdvanie zaloZené na slov-
nikovej metdde: Sémantické resersné vyhladavanie zalo-
zené len na klicovych slovach sa ukazalo byt nedostatocne
ucinné kvoli nesuladu slovnika medzi podmienkami re-
Sersnej otazky a relevantnym obsahom patentov. Shalaby
a Zadrozny (2018): v zbierke CLEF-IP 2009* aZ 12 % pri-
slusnych dokumentov neobsahovalo bezne pouzivané poj-
my vo vyhladavanych témach. To zvySuje potrebu novych
pristupov na preklenutie medzier v slovnikoch medzi pou-
zivanymi terminmi. NajcastejSie st pri slovnikovej metode
sémantického vyhladavania pri reSersi vyuzivané slovniky
WordNet®, TechNet®, WIPO Pearl’ a iné druhy technickych
tezaurovych slovnikov. Slovnikova metéda ma svoje limity.
Na zaklade tychto poznatkov a zavedenych met6d je mozné
Ciastocne automaticky identifikovat synonyma/ekvivalen-
ty, sucasne sa vyskytujuce vyrazy a urcit blizkost vztahov
na rozsirenie dopytu. Napomocna je hlbsia analyza proto-
kolov reserSnej otazky zvazujica iné metadata, ako su re-
levantné pristupy pocetnosti, napriklad na zaklade polohy,
frekvencie, Casti, kde sa termin nachadza a pod.

B wN

Sémantické resersné vyhladdvanie zaloZené na kor-
pusovej metdde: Aj korpusova metdda je zaloZena na
preformulovani resersnej otazky QRE na baze sémantiky.
Pri tychto metddach sa analyzuju textové korpusy, aby sa
extrahovali sémanticky suvisiace pojmy s vyrazmi dopytu,
ktoré je mozné pouZit na rozsirenie reSersnej otazky (Sha-
laby a Zadrozny, 2018).

i)

aerial
il

radio-controlled air )

. A robot
:
aircraft

Obr. 2 Kolekcia pribuznych terminov s pojmom ,dron”
(Kirch-Verfufs, 2016)

Vo viacerych odbornych publikaciach na tému sémantic-
kej resSerSe v patentovych dokumentoch nachddzame ako
priklad uvedeny resersny dopyt terminom ,dron“ a ,UAV
(bezpilotny letecky prostriedok)”. Na obrazku 2 vidime ko-
lekciu terminov spajajtcich sa s vyhladavanym terminom
»dron“ a ,UAV* a vizbami a prepojeniami medzi jednotli-
vymi terminmi, pricom kolekcia m6ze mat’ este Sirsiu kon-
cepciu a mnoZzstvo vyhladanych vyrazov, ako vidime na
obrazku. Na tomto priklade si mézeme vysvetlit zakladny
princip sémantického vyhladavania v patentovych do-
kumentoch (Kirch-Verfuf3, 2016). Preto uvadzame priklad
v anglickom jazyku, nakol'’ko vacsSina sémantického vyhla-
davania je implementovana na anglicky jazyk, resp. docha-
dza iba k prekladu z inych jazykov do anglictiny, ak je taka-
to moznost sémantického vyhladavania v ponuke.

IPC - Medzinarodné patentové triedenie (z angl. International Patent Classification)
CPC - Kooperativne patentové triedenie (z angl. Cooperative Patent Classification)

CLEF-IP 2009 je elektronicka databaza patentovych dokumentov, ktoré boli extrahované z databaz UPSTO, EPO a WIPO. Patentové dokumenty
boli prevedené do XML formatu a schémy Document type definition (DPD). Tato databaza je rozdelend na dve Casti, a to korpusovu Cast a tema-
ticku cast.

WordNet - je rozsiahla lexikalna databéza anglického jazyka. Podstatné mena, slovesd, pridavné mena a prislovky su zoskupené do suborov
kognitivnych synonym (synsetov), z ktorych kazdé vyjadruje odliSny pojem. Synsety st prepojené pomocou konceptualno-sémantickych a lexi-
kalnych vztahov. Je to uzito¢ny nastroj na vypoctovu lingvistiku a spracovanie prirodzeného jazyka. WordNet sa povrchne podoba na tezaurus,
pretoze zoskupuje slova podla ich vyznamov. Existuje vSak niekol'’ko dolezitych rozdielov. Po prvé, WordNet neprepéja len slovné formy - re-
tazce pismen - ale konkrétne zmysly slov. Vysledkom je, Ze slov4, ktoré sa nachadzaju v sieti navzajom v tesnej blizkosti, st sémanticky disam-
biguantné. Za druhé, WordNet oznacuje sémantické vztahy medzi slovami, zatial' ¢o zoskupenia slov v tezaure nesleduji Ziadny iny explicitny
vzorec nez vyznamovu podobnost (WordNet, 2021).

TechNet - sémanticka elektronickd databaza orientovana na technologické poznatky. Vychadza z americkych patentovych dokumentov USPTO
(Sahrica a kol. 2018).

WIPO Pearl - je viacjazy¢ny terminologicky portal WIPO. WIPO Pearl poskytuje pristup k vedeckym a technickym pojmom odvodenym z pa-
tentovych dokumentov. Poméha podporovat presné a konzistentné pouZzivanie vyrazov v réznych jazykoch a ulah¢uje vyhladavanie a zdielanie
vedeckych a technickych znalosti (WIPO, 2021c).
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¢ Vprvom rade sa hladaji morfologické variacie pojmu

- sklonovanie, plural a pod. (,,dron®, ,drones®, ,dron’s“ a pod.)

e RozliSovanie slovného zmyslu, v angl. word-sense
disambiguation (WSD) - zameranie na identifikaciu toho,
aky vyznam pojmu sa pouziva vo vete:

(,Bagpipe drones (US6476301)")

(, Trapper and retainer for bee swarms and separator
for drones and queens (US1896925)")

(,Autonomus and automatic landing system for drones
(US2009055038)“)

e Hladanie synonym - hladanie pojmov, ktoré zneju
inak, ale maju rovnaky vyznam ako dany pojem:
(,unmanned aerial vehicle®)
(,pilotless aircraft”)

(.flying robot”)

e Hladanie homonym - hladanie pojmov, ktoré zneju
rovnako, ale maju odlisny vyznam ako dany pojem:
(,male bee”)
(-pipe of bagpipe”)
(,unchanging monotone®)
(,aircraft without a pilot*)

e Hladanie hypernym - zovseobecnenie alebo genera-
lizacia samotného pojmu:
(,Means of transportation:
.Vehicle ..Aerial vehicle ... unmanned aerial vehicle
..Craft - vehicle designed for navigation in air, water,
outer space ...aircraft ...pilotless aircraft ....radio-con-
trolled aircraft”)

« Konceptualne prepajanie, v angl. concept matching
- extrakcia konceptu z vyhladavaného textu a nasledné

Get Gold Standard  Row Filter

spajanie tychto extrahovanych konceptov z textu z doku-
mentu do skupin.

A

drone

Obr. 3 Spdjanie extrahovanych konceptov z textu doku-
mentu do skupin (Kirch-Verfuf3, 2018)

V kontexte neSpecifikovaného lietajuceho vozidla (v angl.
unmanned aerial vehicle - UAV) na terminy ,package”
a ,container mozeme nazerat ako na podobné (Kirch-Ver-
fuf3, 2018).

¢ Vedomostné prepajanie, v angl. knowledge matching
- zapajanie inteligentnych vedomostnych nastrojov, napr.
ontologickych, a nasledné hodnotenie pridanych doku-
mentov.

Na konferencii usporiadanej Eurépskym patentovym
uradom (EPO) v roku 2017 predstavil koncept sémantic-
kého vyhladavania pri resersi v patentovych dokumentoch
Alexander Klenner-Bajaja. Samotny koncept rozclenil na
procesy:

¢ Benchmarkingovy porovndvaci systém vyhladdvania
Pocas procesu sémantického vyhladavania v patentovych
dokumentoch dochadza k tzv. benchmarkingu. V tomto
pripade je benchmarkingovy proces porovnavania zame-
rany na vyhladavanie a prostredie, v ktorom sa nachadzaju

>
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Obr. 4 Holisticky prototyp benchmarkingového systému vyhladdvania (Klenner-Bajaja, 2017)
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Obr. 5 Benchmarkingovy systém vyhladdvania s pouZitim
Statistickych metdd (Klenner-Bajaja, 2017)

terminy. Ide o pomerne zloZity systém vyuZivajici viace-
ré nastroje. My ako funk¢ny ilustra¢ny priklad uvadzame
schému vyhladavacieho benchmarkingu, aky bol pouZiva-
ny v Eurépskom patentovom inStitite (EPO) v roku 2017.

Ako vidime na obrazkoch 4 a 5 v benchmarkingovom
prostredi sa pocas porovnavacieho procesu vyuzivaji Sta-
tistické metody a zloZité algoritmy. Vysledkom benchmar-
kingového vyhladavania v patentovej literatire je reSers-
na sprava, ktorej predchadzalo vyhladdvanie vo viac ako
40 miliénoch patentovych rodin. V reSerSnej sprave su spo-
minané relevantné dokumenty oznacované kategériou X
alebo A citacie/odkazy. Iba par citacii obsahuje kategoériu X
alebo A. V priemere su to 2 citicie v X-katego6rii a 3 citacie
v A-kategoérii. Vyhladavanie vSak umoziiuje aj zobrazenie
dalSich relevantnych dokumentov, informacii a odkazov
v kategoriach R - vratené pocas vyhladavania, Ins - odlo-
Zené na podrobnu kontrolu, Pr - tlacené, Cs - uloZené na
citaciu (Klenner-Bajaja, 2017), pozri obrazok 6.

patent documents 80x108

Obr. 6 Benchmarkingové vyhladdvanie a zobrazenie vysledkov
z resersnej sprdavy v kategdridch (Klenner-Bajaja, 2017)

* Kilasifikdcia patentového triedenia na presnejsie vy-
hladanie

Zatriedenie do medzinarodného klasifika¢ného triedenia
IPC, CPC prispieva k zobrazeniu relevantnejsich vysledkowv.

B PERFORMING OPERATIONS; TRANSPORTING
B64 AIRCRAFT; AVIATION; COSMONAUTICS

B64C AEROPLANES; HELICOPTERS

B64C39/00 Aircraft not otherwise provided for

B64C39/02 . characterised by special use

B64C39/024 .. of the remote controlled vehicle type, i.e. RPV
B64C39/028 .. Micro-sized aircraft

Obr. 7 Zatriedenie hladaného terminu ,dron”
do CPC (Kirch-Verfuf3, 2016)

v

* Klii¢ové slovd a generovanie resersnych otdzok
v (automatickych) scendroch vyhladdvania a automa-
tické rozsirenie resersnych otdzok

Generovanie reSersnych otazok v automatickych scena-
roch a automatizované rozsirenie vyhladavacieho dopytu
mozeme znazornit na obrazku 8. RozSirenie sa deje na
zaklade korpusovej metddy, v tomto pripade Word2Vec?
s pouzitim prekryvajucich sa pojmov a zarovei rozsirenie
vyhladavanych terminov na zaklade automatického navr-
hu podlozeného znalostou prepojenia vazieb dopytova-
nych terminov. Pre kazdy termin je pritom vypocitana vaha
a nadvaznost na povodny termin.

= Word2Vec Expansion Terms in Overlap

New Overlap Original Keyword Word2Vec Enrichment

outputs signal
apparatus controlling
screen display
increasing increases

OR signals OR circuit OR output OR clock OR outputs

OR control OR controlled OR apparatus

OR screen OR displays OR displaying OR displayed OR lcd

ORincrease OR decreases OR increased OR increasing OR decrease
decreasing OR increasing OR decrease OR increase OR decreases OR decreased

serially parallel OR serially

= Re-Suggestion of known Query Terms

Term Original Keyword Word2Vec Enrichment

transmission transmitted OR transmits OR received OR transmit OR transmission OR transmitting

reception OR transmission OR transmitted OR transmits
transmitting OR receiving OR transmitted OR transmission OR sending OR transmit

Obr. 8 Automatické rozsirenie vyhladdvacej
resersnej otdzky (Klenner-Bajaja, 2017)

e Sémantika zaloZend na terminoldgii
Sémantika zaloZena na terminoldgii predstavuje v ram-
ci projektu APL® anotéciu celej zbierky doteraj$ieho stavu

Word2Vec - je technika na spracovanie prirodzeného jazyka publikovana v roku 2013. Algoritmus Word2Vec pouZziva model neurénovej siete
na ucenie asocidcii slov z vel’kého korpusu textu. Po vy$koleni moze taky model detegovat synonymické slova alebo navrhnut dodato¢né slova
k ciastkovému dopytu. Word2Vec prideluje jednotlivym pojmom konkrétne vektorové cisla. Vektory su vyberané starostlivo tak, aby jednodu-
cha matematicka funkcia (kosinusova podobnost medzi vektormi) naznacovala Uroven sémantickej podobnosti medzi slovami reprezentova-
nymi tymito vektormi.

APL - je programovaci jazyk pouZivajici matematicky odvodené symboly pre mnohé zo svojich operacii. APL je interaktivny jazyk orientovany
a integrovany na vyvojové prostredie, uspdsobeny pre vacsinu pocitacovych platforiem.
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techniky v normalizovanej podobe zameranu na chemické

entity, fyzikalne jednotky, citacie, riadené terminolodgie tak,

aby bolo mozné sémantické vyhladavanie tychto entit, po-

zri obrazok 9. Na obrazku 10 je zachyteny homonymicky

rozpor v identicky znejucich vyrazoch s rozdielnym vyzna-

mom, pricom bol algoritmus schopny tento rozpor vyhod-
Application Citation

notit’ ako falo$ne pozitivny vysledok.
OH
Aspirin \ acetylsalicylic acid E/OT
(D001241) / (D001241)

OH matching terms through
controlled vocabulary
T)( %

MeSH Unique ID: D001241

Obr. 9 Sémanticky zjednotend terminolégia
(Klenner-Bajaja, 2017)

o Application Citation O -OH
b S O
/ acetylsalicylicacid [ _J

/N

matching terms through
controlled vocabulary

C nd Aspirin g

Virus Virus

separating identical terms

with different meaning
Aspirin = acetylsalicylic acid Virus = Virus
(would have been (would ha\_/z_e been 4.
False Negative) §/ False Positive)

Obr. 10 Sémanticky zjednotend terminoldgia
s identifikdciou falo$ne pozitivnych vysledkov
(Klenner-Bajaja, 2017)

e Dévera v automatizované vysledky vyhladdvania

Jednym z prostriedkov na validaciu a zhodnotenie vy-
sledkov automatizovaného vyhladavania je predik¢ny mo-
del citlivosti na zaklade distribu¢nych Statistik z tepelnych
,heat“ map ¢i 10-nasobna krizova validacia (Y-scrambling).

2.2 Rozvoj, moZnosti a limity sémantického
vyhladavania v patentovych dokumentoch

Limitujuicim, ale aj rozvojovym faktorom sémantického
vyhladavania v patentovych dokumentoch je spracovanie
prirodzeného jazyka (NLP). Na rozvoji NLP sa stale pracu-
je, je podmienené zberom obrovského mnozstva dat v tex-
tovej podobe, ktoré ucia stroje zakonitostiam jazyka, jeho
vazbam a prepojeniam. Pocitacové systémy prirodzeného
jazyka musia prevadzat vhodnym spdsobom informacie

z pocitacovych databaz do prirodzeného jazyka pouziva-
ného ludmi, ¢o je narocny proces. Morfologicky model
reci musi byt schopny generovat gramaticky spravne vety,
porozumiet vyznamu slov, kontextu, a pripadne musi byt
schopny dalsieho prekladu do iného jazyka. Znac¢né prob-
lémy spOsobuje samotna flektivnost, teda mnohotvarost
jazykov (pricom aj slovensky jazyk patri medzi flektivne
jazyky), ktord sa do umelej inteligencie tazko implemen-
tuje, ale zaroven predstavuje prilezitost na skvalitnenie
a hlbsiu analyzu. Zatial' je najlepSie spracovanym jazykom
v podobe NLP anglicky jazyk, v podobe ktorého sa nacha-
dza vel'ké percento patentovej literatiry. Spracovavanie
a vylepsovanie dalsich jazykov riesi mnozstvo IT timov,
organizacii, spoloCnosti po celom svete s ¢oraz lepSimi vy-
sledkami vdaka inteligentnym algoritmom. Pracuje sa na
automatickom strojom preklade jazykov a tiez na prevode
znakovych suborov latinkovych a nelatikovych. V nelatin-
kovych znakovych stiboroch je pisané mnozstvo patentovej
literattry, pri¢om prave vyskum a vyvoj v Cine, Japonsku
a Korei predstavuje znacny potencial a Siroku zakladiu pa-
tentovej literatury.

Zaroven sa pri sémantickom vyhladavani musime po-
pasovat’ s nejednotnostou terminolégie. Moja ,Skatul’ka“
je vas ,karton®, resp. mdj ,dron“ je vas ,bezpilotny letecky
prostriedok” a rovnaka terminologicka variabilita plati pre
pojmy prevaznej vacSiny. Priciny tejto nekonzistentnosti
si spOsobené réoznymi pohladmi rozlicnych vynalezcov,
ziadatelov, patentovych zastupcov ¢i regionalnymi rozdiel-
mi v terminologii a tieZ roznymi jazykmi. NavysSe niekedy
Ziadatelia a patentovi zastupcovia imyselne pouZzivaji ne-
urcity jazyk na skrytie zameru vynalezu alebo niekedy na
to, aby vynalez vyzeral sofistikovanejsie, ako je (,priklad
- polygondlna nddoba na bdze recyklovatelnych vldkien®).
Pomoct moézu klasifikacné symboly patentov IPC alebo
CPC, ale niekedy aj jednoduché objekty mdézu mat vela
symbolov. Pred pouzitim tychto symbolov ako obmedzenia
vo vyhladavacom dopyte je potrebné vytvorit dlhy zoznam
prislusnych symbolov a kéddov (Loyd, 2019).

V texte v prirodzenom jazyku sa daju identifikovat na-
sledujuce javy, ktoré odrazaji kontextovu zapojenost jazy-
kovych prvkov a st ddlezité na spravne spracovanie termi-
nov a pojmov reprezentujucich obsah textu (Parali¢ a kol,,
2010), (Téth, 2008):

¢ Zamena3, kontextové odkazy, anaforickeé referencie,
odvolavky

V texte sa pomerne Casto vyskytuju konstrukcie obsa-
hujtice odkazy na objekty z predchadzajtiiceho alebo
nasledujuceho kontextu. Urcenie takychto kontexto-
vych C¢ft je pri spracovani textu pomerne tazké zachy-
tit. Napr. vo vete ,Klticové slovd a ich pouZitie v resersnej
otdzke.” zameno ich odkazuje na klticové slova. Prira-
denie zdmena k prislusnému terminu vyzaduje vysoku
uroven syntaktickej a sémantickej analyzy textu.
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e Synonymia
Slova s odlisSnou formou a rovnakym alebo podobnym
vyznamom (napr. kniha, publikdcia, dokument) by sa
mali reprezentovat’ tym istym terminom. Na identifi-
kaciu podobnosti vyznamov je potrebna slovotvorna,
sémanticka a pragmaticka analyza.

 Homonymia, polysémia
Slova s nahodne totoznou formou a s réznym vyzna-
mom (napr. jazyk = rec¢ vs. jazyk = v ustach, vs. jazyk =
na topdnke a pod. by sa mali podla kontextu rozlisit
areprezentovat vzajomne roéznymi terminmi. Na rozli-
Senie polysémickych slov treba uskutocnit' syntakticka
a sémanticku analyzu textu.

 Frazy, viacslovné ustialené pomenovania

Slovné spojenia so Specifickym vyznamom, napr. ma-
nazment znalosti, expertny systém a pod., maja charak-
ter samostatnych terminov. Ich celkovy vyznam je iny
ako vyznamy slov, z ktorych sa tieto terminy skladaju.
Bolo by teda vhodné, aby sa ustalené viacslovné po-
menovania reprezentovali jednym viacslovnym termi-
nom.

» Porozumenie vyznamu textu

Ak by analyzovany text obsahoval tvrdenie ,Nejde
o dron so snimajticim zariadenim*, tak by reprezentacia
obsahu tohto textu nemala zahfiiat terminy snimajuce
zariadenie. Takyto stupen porozumenia vyznamu tex-
tu, ak je dosiahnutelny, by si vyzadoval uplnt séman-
ticka a pragmatickd analyzu, s vyuzitim znalosti mimo-
jazykovych skutocnosti.

* Nejednoznacnosti pri predspracovani textu vo fa-
zach tokenizacie a lematizacie (najma pri flektivnych ja-
zykoch) - napr. slovotvorny zaklad terminu mier (mozné
lemy: mier, miera, mierit)

Na jednoznacné rozhodnutie, ktora z moznych lem je
spravna, je potrebné zistit syntakticku Struktiru danej
vety, z nej odvodit pripustné gramatické kategorie vet-
nych ¢lenov a na ich zaklade urcit spravnu lemu.

e Urcenie neplnovyznamovych slov, tzv. stop-slova
(angl. stop-words)
Plnia len syntaktické funkcie. Tieto slova mozno vyld-
Cit' z dalSej analyzy.

» Urcenie klicového slova, ktoré nie je obsiahnuté
v spracovavanom texte, ale je mozné ho identifikovat po-
mocou istych deduktivnych a inferen¢nych nastrojov, patri
tieZ medzi zlozitu ulohu kontextovej analyzy.

Uvedené okruhy mozu byt pricinou nepresnosti pri
spracovani prirodzeného jazyka, a tak nasledne désledkom
nepresnosti pri samotnom reSerSnom vyhladavani zalo-
Zenom na sémantickom pristupe vyhladavacimi strojmi,

zaroven ako limitujuci faktor m6zeme vnimat zlé zatrie-
denie do patentového klasifikacného triedenia (IPC, CPC)
spolu s dopytovanymi terminmi Ci textom, resp. absenciu
toho zatriedenia, kde konecny sumar vysledkov moze byt
touto skutoc¢nostou vyrazne ovplyvneny. Preto vo vSeobec-
nosti plati, Ze i ked pouzivatel méze pocas tohto procesu
stratit transparentnost viazanu k vysledkom vyhladavania
(slepé doverovanie algoritmom bez poznania logiky, ktora
za nimi stoji) a kontroly (v podobe autority ¢i znalca nad
konstruovanim resersnej otazky), ziskava na vnuatornej va-
zbe extrahovanej medzi koncepciou a dokumentmi.

Aj v odbornych kruhoch je povazované sémantické vy-
hladavanie pri reSerSi v patentovych dokumentoch za
ziadanu vypomoc. Vdaka prelinaniu znalosti a skiisenosti
reSerSnych Specialistov reflektujlice na vystavani reSersnej
otazky, moze nastroj sémantického vyhladavania repre-
zentovat kvalitativne vyssiu efektivitu, a tak v konecnej
podobe subor najdenej relevantnej patentovej literattry
moze byt eSte Sirsi. ReSerSni profesionali pri formulacii
reSerSnej otazky kooperujua s retazcom strategicky vybra-
nych klicovych slov a logickych operatorov a zaclenenia
do patentového klasifikacného triedenia. Ostatnym, ktori
nemaju osvojenu tuto pokrocili zrucnost, méze napomoct
sémanticky vyhladavaci nastroj prehladavat skupinu uda-
jov zalozenych skor na vyzname ako na samotnych kltco-
vych slovach. Sémantické vyhladavanie humanizuje nepri-
jemny proces Struktirovania reSersnych otazok podobny
robotu. Vyhladava¢ odvodzuje kontext, spaja vyznamy
a identifikuje dokumenty obsahujtice prislusné pojmy.
IP (2021) poukazuje na to, Ze tento druh vyhladavania
umozinuje najst spojenia, o ktorych pouzivatelia séman-
tickych vyhladavacich sluzieb mozno ani netusili, Ze vo-
bec existuju. Tieto vztahy su objavené prostrednictvom
spracovania prirodzeného jazyka a algoritmov strojového
ucenia. Umela inteligencia umoznuje vyhladavacu identifi-
kovat vyznam v ramci reSerSnej otazky a obsahu databazy,
ktory ma byt vyhladany. Tato technoldgia predstavuje ob-
rovsky pokrok od vyhladavacich nastrojov zaloZenych na
klicovych slovach, kde obmedzené vstupy viedli k obme-
dzenému nachadzaniu vysledkow.

2.3 Prinosy sémantického vyhladavania pri resersi
v patentovych dokumentoch v univerzitnom
prostredi

V univerzitnom prostredi prebieha vyskum a vyvoj v $i-
rokom spektre odvetvi. Ale oproti beznému trhovému pro-
strediu, kde sa spolo¢nosti orientuju na trhové presadenie
a implementaciu svojich vyrobkov na trh, sa Specificka
univerzitného vyskumu este prehlbuju. Spolo¢nosti vyuzi-
vaju resSerse v patentovych dokumentoch s cielom zachy-
tit nové a trendové technoldgie vo sfére svojho posobenia
a nasledne pouzit tieto technolégie na vytvaranie novych
inovativnych sluzieb. ReSerSna analyza byva vykonava-
na aj so zacielenim na pouzitie konkrétnej technolégie ¢i
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vynalezu vo zvolenej krajine s cielom posudit rozsah pa-
tentovej ochrany a nasledne podla toho nasmerovanie €in-
nosti vyskumu a vyvoja, resp. umiestnenie vyrobku na trh
danej krajiny. ReSer$na analyza moZze byt pouzita ako kon-
kuren¢na analyza s cielom identifikovat silné a slabé stran-
ky patentového portfélia vlastnej spolo¢nosti v porovnani
s inymi kli¢ovymi hra¢mi venujucimi sa pribuznym tech-
noldgiam. ReSer$na analyza vedie k zlepSeniu planovania
obchodnych rozhodnuti, akymi su licencovanie, partner-
stva v zdielani technolégii, ale aj fazie a akvizicie. Takéto
reSersné analyzy si spolo¢nosti bud’ davaja vypracovat ex-
ternymi reSerSnymi profesionalmi, alebo zamestnavaju re-
Sersného Specialistu, ktory vypracovava resersné analyzy
(¢i uz tematické - na stav techniky alebo na novost, alebo
bibliografické, alebo na patentov Cistotu).

V pripade univerzitnych vyskumnikov je reSersna analy-
za tieZ mimoriadne prospesna a ziadana. Zarukou kvality
vyskumu v univerzitnom prostredi je novost' a uplatnitel-
nost vysledkov vyskumu do praxe. Z uvedeného dévodu
Corejova, Jaros, Hornicka (2021) zdoéraziiuji kladenie do-
razu na spravne nakladanie s vysledkami vyskumu v uni-
verzitnom prostredi, ich efektivnu ochranu a komercializa-
ciu. Poukazuju aj na to, Ze to vyZaduje interné nastavenie
suvisiacich procesov na univerzitach, s déorazom na defi-
novanie podmienok, prav a povinnosti ucastnikov tychto
procesov, ako aj rozsahu a obsahu stvisiacich dokumentov.
ReSersnu ¢innost povazuju za nosnu sucast komplexného
procesu ochrany a komercializacie vysledkov vyskumu
v univerzitnom prostredi. Upriamuju pozornost najma na
vyznam spracovania reSer$i na stav techniky za ucelom
identifikacie patentovych dokumentov, ktoré by mohli byt
namietkou proti novosti alebo vynalezcovskej cinnosti
predmetu reSersSe, a teda jeho uspesnej ochrany a uplatne-
nia do praxe. Rovnako vSak poukazuju aj na to, Ze reSersna
Cinnost sluzi aj pre potreby zamestnavatela ako podklad
na rozhodovanie v procese ochrany a komercializacie vy-
sledkov vyskumu, najmé uplatnenia si prava na rieSenia
vytvorené v zamestnaneckom rezime, posudenie vhodnos-
ti zvolenej formy a izemného rozsahu ochrany predmetu
reSerse, pri odhade komerc¢ného potencialu a pod., kde uni-
verzita vystupuje ako subjekt, ktory dany vyskum financu-
je a o¢akava z neho prinos. V snahe o efektivne nakladanie
s vysledkami vyskumu a vedeckého badania boli zriadené
na univerzitach na Slovensku a v zahranici za tymto uce-
lom centra pre transfer technolégii. V ramci svojej ¢innosti
tieto centra poskytuju podporu a poradenstvo vyskum-
nikom, zamestnancom univerzity ¢i Studentom univerzit,
v procese ochrany a komercializacie nimi vytvorenych vy-
stupov charakteru dusevného vlastnictva.

V univerzitnom prostredi v prvotnej faze vyskumu, pred
zaCatim vyskumu alebo v jeho pociatocnych Stadiach,
nemusia vyskumnici vyuzit externé zdroje na vykona-
nie reSerSe na stav techniky v danej vyskumnej sfére, ale
ju zabezpecia vlastnymi internymi zdrojmi. NajcastejSie
moze ist o nadvazujuci vyskum v oblasti, ktorej sa venuju

bud’ samotni vyskumnici, doktorandi, Studenti, alebo je nan
orientovana univerzitna katedra, alebo moéze ist o podnet
z externého prostredia, resp. spolupracu v urcitej oblasti s ko-
mercnym prostredim a jeho Specializovanymi poziadavkami
a pod. Vykonavanie reSerse v patentovych dokumentoch in-
ternym spdsobom v podobe vyhladavania v patentovych do-
kumentoch samotnymi vyskumnikmi prinasa urcité uskalia.

Cinnosti stivisiace s pracou s patentovymi dokumentmi
vyzaduju znalost a schopnost orientovat sa v problema-
tike, Struktire patentovych dokumentov, v klasifikacii pa-
tentového triedenia a v mnohych dalsich okruhoch. Prave
tu moze vystupit do popredia koncept sémantického vy-
hladavania v patentovych dokumentoch, kde napriek jeho
finan¢nej narocnosti prevazuju prinosy pre jednoduchost
pouzivania a rychle ziskanie relevantnych vysledkov. Al-
goritmus sémantického vyhladavania je trénovany, aby
v databaze patentovych dokumentov, ktoré su zazname-
nané v Standardizovanom informac¢nom formate, vedel
spracovat zadany dopyt (zadany ¢i uz vo forme viacerych
klicovych slov, ale aj kompaktnej Casti textu ¢i celej paten-
tovej prihlasky) a v priebehu niekol'kych sekind vytvoril
pre pouzivatela subor relevantnych vysledkov vyhladava-
nia. Ak je vstupnym dopytom cely patentovy dokument,
pri analyze a spracovani bude algoritmus ignorovat’ pre-
chodné frazy a neurcité pojmy a tiez identifikuje odvodené
terminy, ktoré obsahuju predpony alebo pripony. Algorit-
mus sémantického vyhladavania je trénovany na ,porozu-
menie” zakladnému vyznamu slov a vybuduje vztah medzi
slovami a prepojenie medzi nimi. Vysledok potom porovna
s patentovymi dokumentmi uloZenymi v databaze (ktorych
mozu byt radovo stovky miliénov v zavislosti od pouziva-
ného nastroja a databazy, s ktorou pracuje) a zobrazi pre
pouzivatela najpodobnejSie a najrelevantnejsie vysledky.
Sémantické vyhladavanie je technika vyhladavania udajov,
kde cielom vyhladavacieho dopytu nie je len najst’ presnu
zhodu so zadanymi kl'i¢ovymi slovami vo vyhladavani, ale
okrem toho aj urcit zamer pouzivatela, ktory vyhladavanie
urobil, a zaroven pridelit vybranym pojmom kontextovy
vyznam, ¢o v znacnej miere rozsiri mnozinu vyhladanych
odpovedi na dopyt pri zadanych klicovych slovach. Prave
takéto sémantické vyhladavanie v patentovych dokumen-
toch moze napomdct vyskumnikom urcit smerovanie ich
zaujmu a orientacie na novu oblast vyskumu, znizit redun-
dantnost a nehospodarnost vyvoja uz vyvinutych tech-
nolégii ¢i viest k rozhodnutiu implementacie vyvinutej
technolégie alebo vyvinutého vynalezu do trhovej oblasti,
¢i k samotnému elementarnemu rozhodnutiu, ¢i sa dana
technolégia Ci vynalez oplati chranit formou patentu, resp.
uzitkového vzoru a v akom teritoridlnom rozsahu.

3 Zaver
V ¢lanku boli prezentované zakladné principy sémantic-

kého vyhladavania v patentovych dokumentoch, priblizil
koncepciu sémantického vyhladavania s poukazanim na
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dalsi mozny rozvoj, ale aj limitujuce faktory sémantického
vyhladavania v patentovych dokumentoch. Clanok zaroveti
priblizil Specifické postavenie potreby resersnej c¢innosti
v univerzitnom prostredi a priblizil mozné alternativy re-
Sersnej Cinnosti vyskumnikov v ich vyskume a badani.

Nastroje sémantického vyhladavania su zaloZené na al-
goritmoch umelej inteligencie a pomahaji objavovat rele-
vantné udaje, zlepSovat’ pristup k neustale sa zvySujucim
objemom informacii. Tym, Ze sémanticka technolégia pri-
stupuje k automatickému chapaniu vyznamov, prekona-
va hranice ostatnych technolégii. Expert Al Team (2018)
oznacuje za najlepsi sp6sob porozumenia tomu, ako mézu
Jinteligentné“ nastroje ponukat taku vyhodu, je porozume-
nie tomu, ako sa liSia od typickych pristupov k vyhladava-
niu. Tradi¢né metddy vyhladavania zalozené na klticovych
slovach alebo Statistickych algoritmoch hladaji na zaklade
relevancie a frekvencie klticovych slov. Jednoducho nero-
zumeji vyznamu slov v kontexte. Cisté technolégie strojo-
vého ucenia, ktoré mozu byt v niektorych pripadoch napo-
mocné, si vyzaduju vela Casu a obrovské mnozstvo Gsilia
na to, aby boli vySkolené (a priebezne sa skolili, aby zostali
ucinné aj v priebehu casu). Strojové ucenie sa da pouzit iba
na zakladné tlohy, ked' nie je potrebna inteligencia, pretoze
nema vstavané znalosti. Sémantické vyhladavacie nastroje
zaloZené na umelej inteligencii namiesto toho vyuzivaju
pokrocilé kognitivne funkcie na porozumenie ludskému ja-
zyku a extrahovanie zmysluplnych informacii z akejkolvek
znalostnej zakladne, webovej stranky alebo patentovych
dokumentov. Sémantické vyhladavanie pri resersi v paten-
tovych dokumentoch je druh patentového vyhladavania,
ktoré prinasa vysledky zaloZené na konceptoch klicovych
slov, nie na presnych zhodach klicovych slov z resersnej
otazky. Namiesto zhody klucovych slov sa zameriava na
vyznam a podobnost sémantického obsahu, asociacie
s kl'i¢ovymi slovami - zretazovanie, zdruzovanie predstav,
pri ktorom jedna predstava za urcitych podmienok vyvola
druhu na zaklade podobnosti alebo protichodnosti, resp.
predstava zaloZena na zaklade predchadzajucej skasenos-
ti. Sémantické vyhladavanie je obzvlast uzito¢né na Sirsie,
koncepcCnejsie vyhladavanie a tiez na prieskumy v patento-
vej oblasti. V pripade, Ze patentovu resSers nevypracovava
profesiondl, je zvacsa ovela rychlejsia a relevantnejsia ako
vyhladavanie na zaklade kltucovych slov. Sémantické vy-
hladavanie v patentovych dokumentoch je tiezZ napomoc-
né pri vSeobecnych patentovych reSersiach, pretoze vyber
terminov a pojmov v podobe klticovych slov aj pri zhodnej
rieSenej vyskumnej oblasti byva v roznych patentovych do-
kumentov réznorody. Pomocou spravneho sémantického
vyhladavacieho nastroja je mozné tieto ,skryté informacie*
rychlo najst. Sémantické vyhladavanie je icinné aj v rade
dalSich patentovych resSersi vratane zhodnotenia patento-
vatelnosti vynalezu ¢i jeho zneplatnenia, ¢i pri samotnej
reSersi na doterajsi stav techniky.
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