SPEKTRUM DOBRYCH NAPADOV A RIESENI

Spektrum
dobrych napadov a rieSeni

V 8. ro¢niku Ceny Jana Bahyla predseda UPV SR Matis Medvec na navrh hodnotiacej komi-
sie udelil ceny v kategoriach individualni prihlasovatelia, malé podniky a mikropodniky do
49 zamestnancov a vysoké skoly a vyskumné centra.

Rozhodli sme sa, Ze vam postupne predstavime vitazné technické rieSenia.

Vysoké Skoly a vyskumné centra Poloprevadzkové experimenty poskytli slubné vysledky
pre toto nekonvenc¢né zariadenie, preto boli patentované
doma a v zahranici (USA, Japonsko a Kanada) pod nazvom:

Patent A Sposob zneskodiovania sinic v stojatych vodach a zariade-
Sposob zneskodiiovania sinic v sto- nie na jeho uskutocnenie, patent ¢. 288407, dalej len - quat-
Nazov jatych vodach a zariadenie na jeho rolyticky plavak.
uskutocnenie
- — - — Technicka Specifikacia quatrolytického plavaka
Majitel Technicka univerzita v KoSiciach Hmotnost: 250 kg
prof. Ing. Duan Sebo, PhD. Vonkajsi priemer: 3 000 mm, Sirka 2 183 mm,
Pévodcovia Dr: h. c. mult. prgf. Ing. Miroslav Badida, PhD. vyska 700 mm
doc. Ing. Juraj Sebo, PhD. Vytlak: 1500 kg
Ing. Monika Fedorcakova, PhD. Veterna turbina: 48 Vdc, 40 kWh
Hviezdicové elektrédy: horna - priemer 3 000 mm
(Zivotnost' 1 rok)
Technické rieSenie zariadenia, ktoré je predmetom oce- spodna - priemer 1 000 mm
nenia, je koncipované na zneskodiovanie sinic a vodného (zivotnost 1 rok)
kvetu. Novost rieSenia spociva v navrhu, ktory vyuziva dve Alternativny zdroj: 1. fotovoltické pasové clanky 400 Wp
urovne elektréod nad sebou, ktorych ucinok sme nazvali 2. veterna turbinka 48 Vdc,
quatrolyza. U¢inok quatrolyzy je taky, Ze prudové silotia- 40 kWh/mesiac

ry obopinaju vel'ky priestor medzi Groviiami elektréd a su
meratelné na vel'ké vzdialenosti. Sinice a riasy vyuzivaju
na prechod zivin do bunky nizky elektropotencial, jeho
zvySenie quatrolyzou paralyzuje mikroorganizmy a pri
dlhsej aplikacii az k ich mortalite.
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Legenda: 1- nosny plavak, 2—rebro, 3 hviezdicova elektréda

Technické riesenie quatrolytického plavdka v patentovanej verzii 3D grafické zobrazenie plavdkového zariadenia s hviezdicovou
elektrédou
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Pohlad na plavdkové zariadenie na vodnej ploche (Kosice - mestskd cast' Nad Jazerom)

Zariadenie na zneskodinovanie sinic v stojatych vodach
pozostava z nosného plavaka tvaru dutého uzavretého val-
ca, v ktorom je priecne vedené rebro. Na niom je upevnené
veterné zariadenie, ktoré pohana vodné cerpadlo, uloZené
vo vytlacnej rurke a zdroj elektrického prudu - alternator.
Vrchna nosna cast' zariadenia - vrchny plavak kopiruje
tvar nosného plavaka, je z dielektrického materialu a slu-
Zi na ukotvenie mriezky ako sustavy radialne rozmiestne-
nych elektréd. Na vrchnom plavaku su ulozené fotovoltic-
ké clanky, prepojené s elektrédami. Alternator tiez napaja
elektrody jednosmernym elektrickym priadom. Na rebre
zariadenia je zavesend zavesna elektrdda, s prepojenim
na zdroje elektrického prudu. Teleso nosného plavaka
zariadenia na zneSkodiovanie sinic je plavakové zariade-
nie, kde sa v spodnej Casti nachadzaju kaskadové stupne
sluziace na zachytavanie necistot, ktoré sa prudenim vody
v zariadeni pomaly zhromazduji do vnutorného obop-
nutého priestoru plavaka a neskor usadzuju. Usadeny se-
diment potom sluzi ako potrava pre zivocCichy a scasti sa
rozklada na dne. Teleso je vyrobené z plastu, aby bolo ¢o
najlahsie, najpevnejsie a zaroven, aby plavalo vo vode.

Elektrédy tvoriace zavesnu elektrédu su prepojené me-
dzi sebou a st napajané cez alternator veternou energiou.
V okoli nosného plavaka, ktory sluzi na udrzanie dvoch
druhov elektréd pod hladinou vody, dochadza k elektroly-
ze vody v Sirokom okruhu okolo plavaka v zretelnych si-
lokruhoch, pricom quatrolyzou vody vzniknuté bublinky
kyslika a vodika unasaju zneskodnené sinice na principe
elektroflotacie na povrch vodnej plochy, kde sa im zmeni
prirodzené prostredie a sinice neprezivaji. Zneskodnenie
sinic spdsobuju katiéony a aniény vzniknuté disociaciou
molekul dusi¢nanov a fosfore¢nanov, pricom oba druhy i6-
nov su pre zivot sinic nevhodné. Pri transporte elektrické-
ho prudu elektrolytom sa ztcastnuju vsetky iony rozpust-
nych latok vo vode, ktoré podliehajua v elektrickom poli me-
dzi elektrodami rovnakym silam, pohybuju sa a prenasaju
elektricky naboj aj na sinice, ¢cim ich paralyzuju.

Problém eutrofizacie vod je celosvetovy problém, ktory
patri k environmentalnym zataziam predovSetkym v ze-
miach s nadmernou polnohospodarskou a priemyselnou
¢innostou, nevynimajtc v sicasnosti Kanadu, USA a eurép-
ske krajiny. Evidujeme snahu charakterizovat a riesit tento
problém (AZEVEDO, S. a kol., Toxicologi, 2002, BITTON, G.:
Wastewater Microbiology, 2005, KOPP, R., Pruhonice, 2008,
a dalsi), pricom sa hodnoti zavaznost problému, predo-
vSetkym toxicita sinic (GREEN FAIRYA Sustainable Water
Resource Cleaner, 2019, Sz-ChwunJohn Hwang, Ph.D., Dist.
Prof.,Chung Hua University, Taiwan a pod.).

Eutrofizacia okrem obsahu fosforu a dusika vo vode zavi-
si aj od pritomnosti organickych latok a od oxidu uhli¢itého
vo vode. Je tieZ zname, Ze fosfor sa nepriaznivo prejavi na
kvalite vody uZ v koncentraciach radovo v stotindch mg.1?,
v pripade zlucenin dusika su to koncentracie radovo desa-
tiny mg/l, navyse je proces vytvarania organickej latky se-
zénny, s vyraznym jarnym a letnym maximom, ¢o je mozné
elektrolyzou eliminovat. V tomto obdobi sa zhorsSuju sen-
zorické vlastnosti vody, niekedy sa tvoria toxické latky, co
ma nepriaznivy vplyv na ostatné vodné organizmy, zviera-
ta a cloveka. Eutrofizaciou je postihnuté rybarstvo aj rekre-
acné vyuzitie vodnych nadrzi. Nejde len o esteticku stranku
vzhladu a zafarbenie vody, ale aj o hygienické aspekty (Cas-
ty vyskyt vyrazok a zapalov u kupajucich sa), ktoré sa po
elektrolyze zvySenou sedimentaciou alergénov zlepsuju.

Po uspesnej verifikacii navrhovanej technoldgie bude
neskor umoznené jej aplikacné vyuzitie v celom regione
Slovenska a EU na celkové zlep$enie kvality stojatych vod.
Podla doterajsich skisenosti v ramci testovania zariadeni
bude zlepsena kvalita stojatej vody (napr. v rekreacnych
oblastiach), ¢im bude predovsetkym koSickému regiénu
umoznené na zaklade tcasti vedy a techniky ziskat vyssiu
konkurencieschopnost, celkovy rast regidonu a jeho vyssiu
atraktivnost.

Mechanizmus, prostrednictvom ktorého bude naplneny vy-
tyceny ciel, a to priamy quatrolyticky sposob zneskodiiovania
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Pohlad na vodnti hladinu pred aplikdciou elektrolytickej metody
na rekreacnej ploche mestskej ¢asti Kosic Nad jazerom

sinic, je jeho modifikacia na Upravy parametrov eutrofi-
zacie znecistenej vody, s rozlohou vodnej plochy niekol'’ko
hektarov, a sledovania dopadu technolégie na trvalo udr-
Zatelné parametre kvality stojatych vod jazier a priehrad.

Ambicie navrhovanej technoldgie si vzhladom na nové
patentované rieSenia a skusenosti pévodcov patentu vyso-
ké, kedZe vplyv tvarovych elektrod je badatelny v rozsahu
niekol'ko stoviek metrov a napravny acinok z premnoZenia
rias a sinic je evidentny. NavySe quatrolyza intenzivnejSie
kopiruje prirodné procesy (okyslicovanie, oxidacno-re-
dukcné procesy, flotaciu, zmenu elektropotencialu a pod.),
a ¢o je dolezité, umoznuje jednoducho ukoncit proces na-
pravy vypnutim privodu elektrického prudu a preniest za-
riadenie na dal$ie znecistené vodné plochy. Ulohou paten-
tu bude teda najdenie optimalnych rezimov elektrolyzy, ale
aj Casu jej trvania, ako aj sledovanie jej dopadu v nasledu-
jucich sezénach na eutrofizované vody.

Patent vznikol na zaklade zurocenia viacro¢nych skuse-
nosti rieSitel'ského kolektivu pri konstrukcii zariadeni a ap-
likacii nekonvencnych metéd znesSkodinovania odpadovych
vod, hygienizacii bazénovych vdd a pod., az vznikol napad
rieSit zavazny problém zneSkodnovania sinic a vodného
kvetu, teda eutrofizovanych véd pomocou quatrolyzy. Po-
norenim elektréd priamo do jazier a pripojenim na jedno-
smerny elektricky priad bezpec¢ného napétia bolo badat, Ze
vznika husty flotat, ktory je vyhodné urychlene vyzbierat.
V laboratdérnych a poloprevadzkovych podmienkach osta-
va po aplikacii zariadeni voda ¢ira, nevyzbierané ¢iastocky

Prasknutd bunkovd stena sinice
po elektrolytickom zneskodriovant

Roztrhnutd vidknitd sinica po
elektrolytickom zneskodriovani

Najvdcsia hviezdicovd elektroda pred elek-
troflotacnou aplikdciou a po elektroflotac-
nej aplikdcii na rekreacnej ploche mestskej
Casti Kosic Nad jazerom

flotatu po Case sedimentuju. V laboratérnej vzorke ostali
sinice v paralyzovanom stave.

Uvedeny patent bol realizovany v rdmci projektu Imple-
mentdacia a modifikacia technolégie na zniZovanie vyskytu
sinic v stojatych vodach, ITMS 26220220028, kéd vyzvy:
OPVaV-2008/2.2/01-SORO, Prioritna os: 2, Podpora vysku-
mu a vyvoja, Opatrenie: 2.2 Prenos poznatkov a technologif
ziskanych vyskumom a vyvojom do praxe.

V sucasnosti hladame investora, ktory by bol schopny
realizovat vyrobu daného zariadenia na komerc¢nej baze.
Komunikujeme s majitelmi, resp. prevadzkovatelmi via-
cerych vodnych ploch (jazerd, rybniky, prirodné ktipaliska
a pod.), kde by mohli prebiehat v budiicom roku procesy
verifikacie technolégie v praxi.

Ulohou univerzity nie je len poskytovanie vzdelavania,
ale aj rozvijanie, uchovavanie a Sirenie poznania prostred-
nictvom vyskumnej, vyvojovej alebo umeleckej tvorivej
¢innosti. DuSevné vlastnictvo ma dolezity hospodarsky,
socidlny a kultdrny vyznam a je nerozlucne spaté s viziou,
poslanim a kli¢ovymi aktivitami univerzity. Prave dusevné
vlastnictvo je doblezitym nastrojom Sirenia poznania, pre-
hlbovania spoluprace medzi univerzitami a priemyslom
a posiliiovania hospodarskeho rastu a rozvoja v regione.
Vyznam duSevného vlastnictva pre univerzity spociva aj
vo verifikacii novosti rieSeni a dokumentacii pévodnosti
a koncepcif technologii.

Spracoval JUDr. Peter Cizmdr, PhD.
Foto: Technicka univerzita v KoSiciach
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